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L’esame

Due prove (?):

1. Prova scritta

2. Orale
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L’esame

Quattro prove (?):

1. Prova scritta 1

2. Prova scritta 2

3. Orale

4. Prova stritta 3
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L’esame

Prova scritta 1, modalità:

• Durata: 4 ore

• Tema su argomento ingegneristico molto 

generale
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L’esame

Prova scritta 1, cosa portare (?):

• fino 3 libri di testo (no appunti rilegati, solo

libri)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili piccoli

disegni e grafici
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La prova scritta

1                              2                             3 ???
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Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



La prova scritta 1
Esempio: 2016 seconda sessione
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La prova scritta 1
Esempio: 2016 seconda sessione
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Normative di sicurezza:

Dimensionamento:

Fettore di sicurezza 

Materiali:

Proprietà statiche o a fatica

Tecnologie di produzione:

Qualità del risultato (rugosità,

tolleranze dimensionali)



La prova scritta 1
Esempio: 2016 prima sessione

L’aumento dei paesi energivori, la crescente sensibilizzazione 

dell’opinione pubblica verso la salvaguardia dell’ambiente e il 

possibile esaurimento delle risorse energetiche tradizionali 

spingono i progettisti a ricercare soluzioni tecniche e 

tecnologiche sempre più efficienti.

Si chiede al candidato di presentare in maniera sintetica due 

varianti tecnologiche della stessa applicazione industriale 

caratterizzate da livelli di efficienza nettamente distinti.

Vengono stabiliti i sottoindicati criteri di valutazione: rigore e 

chiarezza dell’esposizione, aggiornamento delle conoscenze 

dimostrate, capacità di analisi e sintesi
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La prova scritta 1
Esempio: 2016 prima sessione

10

Prototipazione rapida (10.44) vs

lavorazioni tradizionali

Motori endotermici benzina vs Diesel

Generatori di calore

Caldaie a tubi di fumo vs caldaie ad

irraggiamento



La prova scritta 1
Esempio: 2015 seconda sessione
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La prova scritta 1
Esempio: 2015 seconda sessione
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CAD (9.4)

FEM (8.16)

CFD

…



La prova scritta 1
Esempio: 2015 prima sessione
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La prova scritta 1
Esempio: 2015 prima sessione
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31.52 Cenni sulla costruzione

di autoveicoli

Motori elettrici

Additive manufacturing

…



L’esame

Prova scritta 2, modalità:

• Durata: 4 ore

• Tema su argomento ingegneristico (si 

prendano ad esempio le prove pre-2020 o 

post 2024)

https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-

stato/archivio-prove-anni-precedenti
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https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-stato/archivio-prove-anni-precedenti
https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-stato/archivio-prove-anni-precedenti


L’esame

Prova scritta 2, cosa portare (?):

• fino 3 libri di testo (no appunti rilegati, solo

libri)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili piccoli

disegni e grafici
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La prova scritta

1                              2                             3 ???

17

Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 1 Materiali 

Diverse sono le spinte che portano al cambiamento e alla ricerca di 
nuovi materiali, come già sostenuto da Ashby nel 1992, dalle spinte 
tecnologiche, spinte del mercato e spinte della scienza. Nel 2023 è stato 
pubblicato su Nature un articolo in cui si mostra come la scoperta di 
nuovi materiali venga enormemente accelerata dalle capacità 
dell'intelligenza artificiale: fra quelle scoperte, circa 380 mila strutture tra 
le più promettenti saranno ora accessibili alla comunità scientifica. 
Tuttavia, anche dopo la scoperta di nuovi materiali, di solito sono 
necessari decenni prima che le industrie li portino allo stadio 
commerciale. Il candidato descriva come la scienza dei materiali riesca a 
interfacciarsi con lo sviluppo di nuovi materiali (ad esempio leghe ad alta 
entropia, materiali termomagnetici, superconduttori, Smart Textiles) e 
nuove tecnologie (ad esempio additive manufacturing), descriva quali 
possono essere criteri per selezionare nuovi materiali e processi ed 
infine come lo sviluppo di entrambi si collochi nell’ambito del rilancio 
dell'economia grazie alla tecnologia verde, la creazione di industrie e 
trasporti sostenibili e la riduzione dell'inquinamento. 
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La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

19

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Provo con lo Shackelford



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello
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leghe ad alta entropia: 

Non trovo nulla

materiali termomagnetici:

Non trovo nulla

Superconduttori:

Da p. 436

Smart Textiles:

Non trovo nulla



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello
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additive manufacturing:

Prototipazione rapida da p.575 



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 2 Costruzione di Macchine 

Il candidato / La candidata, discuta i fenomeni di 

deformazione elastica e plastica. 

Si faccia riferimento ad esempi applicativi. 

Si faccia riferimento alle grandezze con cui si descrivono 

le proprietà del materiale.

Si faccia riferimento a criteri e metodologie di 

progettazione. 

Si faccia riferimento a metodi di prova. 
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La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello
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Capitolo 12

Da p.671



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 3 Meccanica Applicata

Il candidato discuta i concetti di base delle trasmissioni di 

potenza ad ingranaggi, con particolare attenzione a: - 

tipologie, - campi di utilizzo con esempi di applicazioni, - 

metodologie di dimensionamento preliminare (per questo 

punto, considerare solo trasmissioni dotate di ruote 

cilindriche a denti dritti). 
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La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello
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Capitolo 18

Ruote dentate

Da p.1121



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 4 Impianti a ciclo combinato per la produzione di energia 
elettrica 

Il crescente fabbisogno di energia elettrica a livello mondiale richiederà 
uno sfruttamento sempre maggiore delle fonti di energia rinnovabili (e.g., 
eolica, solare). Tuttavia, perlomeno nel breve e medio periodo, i 
tradizionali impianti termoelettrici per la produzione di energia elettrica 
continueranno a giocare un ruolo chiave, a patto che il loro impatto 
ambientale sia sempre minore. Il/La candidato/a descriva gli impianti a 
ciclo combinato gas/vapore, evidenziando il confronto rispetto ai cicli a 
gas e a vapore (i.e., centrali tradizionali) in termini di rendimento e 
illustrando strategie volte ad aumentare il rendimento stesso del ciclo 
combinato. Si descriva, inoltre, il funzionamento di una turbina a salti di 
pressione (o multistadio), evidenziando i vantaggi rispetto ad una turbina 
ad azione semplice. Infine, si discuta l’approccio al dimensionamento del 
condensatore nel ciclo a vapore, evidenziando altresì strategie 
progettuali per raffreddare l'acqua, qualora essa sia impiegata come 
fluido di raffreddamento, prima della reimmissione nel serbatoio di 
provenienza (e.g., fiume, mare). 
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La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

27

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 4

Impianti combinati

Capitolo 7

Turbina ad azione a 

salti di pressione 

p.185

Capitolo 2

Sistemi a vapore con 

ciclo a condensazione



La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 5 Motori a combustione interna

I motori a combustione interna rappresentano, a partire dalla 
loro invenzione, il principale sistema propulsivo per il trasporto 
sia di persone, sia di merci. Con riferimento a un motore a 4-
Tempi, il/la candidato/a descriva il ciclo termodinamico Diesel 
con possibile rappresentazione di questo su diagrammi 
termodinamici (e.g., p-v, T-s). Il candidato evidenzi, inoltre, la 
correlazione tra le fasi del ciclo termodinamico e quelle del 
ciclo reale, con possibile riferimento sia al motore a 4-Tempi 
che a 2-Tempi. Infine, si descriva la correlazione tra 
rendimento del ciclo termodinamico e parametri di progetto 
rilevanti (e.g., rapporto di compressione) e strategie di 
abbattimento delle emissioni inquinanti. 
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La prova scritta
Esempio: 2024 secondo appello

29

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 9

9.16

I Motori a ciclo Diesel



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello

31



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 7.35 Cicli termodinamici

- 20.16 Cicli di lavoro



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 5

La Cogenerazione



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello

35



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello

36

Man. Ing. Mecc.

- 22 Energetica

- 27 Impianti frigoriferi e pompe di calore

- 28 Trattamento dell’aria



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- Corrosione-fatica p.754

- Invecchiamento ??

- Foto ossidazione ??

Shackelford

Capitolo 15: corrosione



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 12.12 Fatica dei materiali



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 17 Trasmissioni Elastiche

- 18 Trasmissioni Rigide



La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 18.17 Manovellismi



La prova scritta
Esempio: 2019 secondo appello
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La prova scritta
Esempio: 2019 secondo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 27 impianti frigoriferi e pompe di calore

- 28 trattamento dell’aria



La prova scritta
Esempio: 2019 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2019 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 26 scambiatori di calore



La prova scritta
Esempio: 2019 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 12 resistenza dei materiali metallici

- Effetti locali: Effetto d’intaglio



La prova scritta
Esempio: 2016 secondo appello
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La prova scritta
Esempio: 2016 secondo appello
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→ Refrigerazione sfruttando l’umidità dell’aria

Man. Ing. Mecc.

28 Trattamento dell’aria, trasformazioni dell’aria umida  



La prova scritta
Esempio: 2016 secondo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 9 Disegno delle macchine e del prodotto industriale

- 10 Criteri di lavorazione



La prova scritta
Esempio: 2016 primo appello
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La prova scritta
Esempio: 2016 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 30 Misure e controlli

- Misuratori di Portata e di Livello



La prova scritta
Esempio: 2016 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 12 Resistenza dei materiali metallici



La prova scritta

1                          2                        3 

56

Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



L’esame

Orale:

• Domande che potranno coprire tutte le 

materie della relativa classe di laurea. 

• Domande sul regolamento e il codice 

deontologico dell’ordine.

57



L’esame

Prova scritta 3, modalità (?):

• Durata: xx ore

• Prova di progettazione
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L’esame

Prova scritta 3, cosa portare (?):

• fino xx libri di testo (no appunti rilegati,

solo libri)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili disegni

e grafici
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L’esame

60

Prova scritta 3



L’esame

61

Prova scritta 3



L’esame
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Prova scritta 3

Disegno schematico d’assieme

M U
a

A B

C

1

c

D

E F

2 3

4

b



L’esame

63

Prova scritta 3

Dimensionamento ruote dentate



Materiale ruote dentate

647/06/2017

Manuale pag I-129

Manuale pag I-125 → Moduli unificati



Caratteristiche dentatura

657/06/2017

Manuale pag I-130



Ingombri di massima supposti

667/06/2017

M U

L

L

LLL

LL1

I



Dimensionamento albero c

677/06/2017

M U
a

A B

C

1

c

D

E F

2 3

4

b



Scelta materiale albero

687/06/2017



Dimensionamento cuscinetti

697/06/2017

Manuale pag I-95

Manuale pag I-100



Esempi di montaggio alberi

707/06/2017

M U



Disegno di cuscinetti, tenute

717/06/2017



Anelli elastici per alberi e fori

727/06/2017



Spallamenti per cuscinetti

737/06/2017

Spallamento 
raccordato

Spallamento con 
gola di scarico



Esempi di gole di scarico

747/06/2017



Tipici accoppiamenti foro-base

757/06/2017



Tolleranze geometriche

767/06/2017



Esempio di disegno di un albero

777/06/2017



Esempio di disegno di una ruota dentata

787/06/2017

Tolleranza di oscillazione 
radiale della superficie di 
testa della ruota dentata

Tolleranza di oscillazione 
assiale della facce della 
ruota dentata
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