
Approccio all’esame di stato

Ingegneria Industriale

Saverio Giulio Barbieri saveriogiulio.barbieri@unimore.it

mailto:saveriogiulio.barbieri@unimore.it
mailto:saveriogiulio.barbieri@unimore.it


L’esame

Le informazioni (calendario, regolamento…)

aggiornate sono pubblicate sul sito di ateneo:

https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-

stato/ingegnere-sezione-a

https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-

stato/ingegnere-iunior-sezione-b
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L’esame

Quattro prove:

1. Prova scritta 1

2. Prova scritta 2

3. Orale

4. Progetto

3



L’esame

Prova scritta 1, modalità:

• Durata: 4 ore

• Tema su argomento ingegneristico molto 

generale

4



L’esame

Prova scritta 1, cosa portare (?):

• fino X libri di testo (no appunti rilegati, solo 
libri, a volte 3 libri a volte non c’è limite, 
consultare I documenti sul sito di ateneo)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili piccoli 
disegni e grafici

5



La prova scritta

1                              2                       3 ?? 4 ??

6

Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

7

Tema 1

La progressiva elettrificazione dei veicoli comporta diverse 

sfide dal punto di vista meccanico.

Il candidato analizzi in che modo l’assenza del motore 

endotermico e la conseguente modifica dell’architettura del 

veicolo influiscono sulla progettazione, sul funzionamento e 

sull’affidabilità dello stesso.



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

8

31. Sistemi di trasposto

Cenni sulla costruzione di autoveicoli



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

9

Tema 2

Il Candidato descriva il fenomeno della fatica nei materiali 

metallici, illustrandone l’influenza nel dimensionamento dei 

componenti. Descrivere i parametri fondamentali dei cicli di 

carico affaticanti ed illustrare dei criteri per la 

determinazione della resistenza di un componente 

meccanico a vita infinita e a vita finita, ad alto numero di 

cicli. Costruire eventuali schemi a supporto della 

trattazione.



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

10

12. Resistenza dei materiali metallici

Fatica dei materiali



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

11

Tema 3

In uno scenario industriale sempre più competitivo, globalizzato e guidato 
da princìpi che portano ad un’automazione sempre più spinta, la gestione 
degli asset produttivi ha assunto una valenza cruciale. La manutenzione, 
superata la sua tradizionale concezione di centro di costo, si configura oggi 
come una funzione strategica integrata, capace di incidere direttamente 
sulla disponibilità degli impianti, sull’efficienza operativa, sulla qualità del 
prodotto, sulla sicurezza e sulla sostenibilità economica e ambientale 
dell’impresa. Un approccio ingegneristico alla manutenzione è pertanto 
indispensabile per governare la complessità dei sistemi produttivi moderni 
e per garantire un vantaggio competitivo duraturo.
Il candidato illustri il ruolo strategico della manutenzione industriale nel 
panorama attuale e approfondisca aspetti quali l’evoluzione della funzione 
manutentiva, le politiche di manutenzione, gli indicatori di manutenzione, le 
metodologie e gli strumenti di gestione e l’impatto dell’innovazione 
tecnologica.



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

12

29. Ingegneria della produzione

Manutenzione



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione

13

Tema 4

Il crescente sviluppo di nuovi materiali che ha interessato lo 

scorso secolo ha notevolmente arricchito il panorama 

all’interno del quale poter scegliere durante la 

progettazione di un componente o prodotto.

Il candidato illustri un possibile metodo o criterio di 

selezione sistematico che può guidare il progettista nella 

scelta dei materiali più indicati allo sviluppo di un 

determinato componente per applicazioni industriali.



La prova scritta 1
Esempio: 2025 prima sessione
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11. Materiali

14. Materiali nei progetti ingegneristici



La prova scritta 1
Esempio: 2016 seconda sessione

15



La prova scritta 1
Esempio: 2016 seconda sessione

16

Normative di sicurezza:

Dimensionamento:

Fettore di sicurezza 

Materiali:

Proprietà statiche o a fatica

Tecnologie di produzione:

Qualità del risultato (rugosità,

tolleranze dimensionali)



La prova scritta 1
Esempio: 2016 prima sessione

L’aumento dei paesi energivori, la crescente sensibilizzazione 

dell’opinione pubblica verso la salvaguardia dell’ambiente e il 

possibile esaurimento delle risorse energetiche tradizionali 

spingono i progettisti a ricercare soluzioni tecniche e 

tecnologiche sempre più efficienti.

Si chiede al candidato di presentare in maniera sintetica due 

varianti tecnologiche della stessa applicazione industriale 

caratterizzate da livelli di efficienza nettamente distinti.

Vengono stabiliti i sottoindicati criteri di valutazione: rigore e 

chiarezza dell’esposizione, aggiornamento delle conoscenze 

dimostrate, capacità di analisi e sintesi

17



La prova scritta 1
Esempio: 2016 prima sessione

18

Prototipazione rapida (10.44) vs

lavorazioni tradizionali

Motori endotermici benzina vs Diesel

Generatori di calore

Caldaie a tubi di fumo vs caldaie ad

irraggiamento



La prova scritta 1
Esempio: 2015 seconda sessione

19



La prova scritta 1
Esempio: 2015 seconda sessione

20

CAD (9.4)

FEM (8.16)

CFD

…



La prova scritta 1
Esempio: 2015 prima sessione

21



La prova scritta 1
Esempio: 2015 prima sessione

22

31.52 Cenni sulla costruzione

di autoveicoli

Motori elettrici

Additive manufacturing

…



L’esame

Prova scritta 2, modalità:

• Durata: 4 ore

• Tema su argomento ingegneristico (si 

prendano ad esempio le prove pre-2020 o 

post 2024)

https://www.unimore.it/it/didattica/esami-di-

stato/archivio-prove-anni-precedenti

23
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L’esame

Prova scritta 2, cosa portare (?):

• fino 3 libri di testo (no appunti rilegati, solo

libri)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili piccoli

disegni e grafici

24



La prova scritta 2

1                              2                             3 ???

25

Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

26

Tema 1

La movimentazione dei materiali incoerenti (“bulk 

materials”): Il candidato discuta le peculiarità, le possibili 

strutture impiantistiche, le criticità da affrontare, le soluzioni 

tecniche e i criteri di progettazione.



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

27

??



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

28

Tema 2

Le trasmissioni ad ingranaggi costituiscono uno dei sistemi 

più diffusi per la trasmissione del moto e della potenza nei 

sistemi meccanici.

Il candidato illustri brevemente le caratteristiche principali 

delle ruote dentate cilindriche a denti dritti, soffermandosi 

su geometria, funzionamento e ambiti applicativi. 

Successivamente, supponendo note le specifiche di 

progetto, descriva in modo dettagliato lo schema 

procedurale da seguire per un corretto dimensionamento di 

massima, indicando le grandezze fondamentali da 

considerare e i criteri progettuali principali da adottare.



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

29

18. Trasmissioni rigide

Ruote dentate, ingranaggi



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

30

Tema 3

Il Candidato descriva il dimensionamento dello spinotto nel 

manovellismo di spinta di un motore a quattro tempi.

Inoltre il candidato individui i carichi dimensionanti 

provenienti dai componenti circostanti, definisca i principali 

modi di deformazione dello spinotto, e le relative tensioni 

associate, indichi natura statica o affaticante di queste 

tensioni, e ricavare delle formule utili per il 

dimensionamento dello spinotto.

Servirsi di schemi e diagrammi a supporto della trattazione.



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

31

14. Spinotto



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

32

Tema 4

Il crescente sviluppo di nuovi materiali e trattamenti ha 

ampliato notevolmente il campo di variabilità delle proprietà 

degli stessi. Per questo motivo diventano sempre più 

importanti tecniche e metodi di caratterizzazione adatti non 

solo alla verifica delle proprietà specifiche richieste al 

materiale, ma anche al controllo microstrutturale.

Il candidato selezioni un materiale o un trattamento 

specifico e descriva le principali tecniche di 

caratterizzazione utili a verificarne proprietà, microstruttura 

ed eventuale conformità rispetto a normative di riferimento, 

distinguendo fra prove distruttive e non-distruttive



La prova scritta 2
Esempio: 2025 primo appello

33

12. Resistenza dei materiali metallici

Prove sui materiali



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 1 Materiali 

Diverse sono le spinte che portano al cambiamento e alla ricerca di 
nuovi materiali, come già sostenuto da Ashby nel 1992, dalle spinte 
tecnologiche, spinte del mercato e spinte della scienza. Nel 2023 è stato 
pubblicato su Nature un articolo in cui si mostra come la scoperta di 
nuovi materiali venga enormemente accelerata dalle capacità 
dell'intelligenza artificiale: fra quelle scoperte, circa 380 mila strutture tra 
le più promettenti saranno ora accessibili alla comunità scientifica. 
Tuttavia, anche dopo la scoperta di nuovi materiali, di solito sono 
necessari decenni prima che le industrie li portino allo stadio 
commerciale. Il candidato descriva come la scienza dei materiali riesca a 
interfacciarsi con lo sviluppo di nuovi materiali (ad esempio leghe ad alta 
entropia, materiali termomagnetici, superconduttori, Smart Textiles) e 
nuove tecnologie (ad esempio additive manufacturing), descriva quali 
possono essere criteri per selezionare nuovi materiali e processi ed 
infine come lo sviluppo di entrambi si collochi nell’ambito del rilancio 
dell'economia grazie alla tecnologia verde, la creazione di industrie e 
trasporti sostenibili e la riduzione dell'inquinamento. 

34



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

35

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Provo con lo Shackelford



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

36

leghe ad alta entropia: 

Non trovo nulla

materiali termomagnetici:

Non trovo nulla

Superconduttori:

Da p. 436

Smart Textiles:

Non trovo nulla



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

37

additive manufacturing:

Prototipazione rapida da p.575 



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 2 Costruzione di Macchine 

Il candidato / La candidata, discuta i fenomeni di 

deformazione elastica e plastica. 

Si faccia riferimento ad esempi applicativi. 

Si faccia riferimento alle grandezze con cui si descrivono 

le proprietà del materiale.

Si faccia riferimento a criteri e metodologie di 

progettazione. 

Si faccia riferimento a metodi di prova. 

38



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

39

Capitolo 12

Da p.671



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 3 Meccanica Applicata

Il candidato discuta i concetti di base delle trasmissioni di 

potenza ad ingranaggi, con particolare attenzione a: - 

tipologie, - campi di utilizzo con esempi di applicazioni, - 

metodologie di dimensionamento preliminare (per questo 

punto, considerare solo trasmissioni dotate di ruote 

cilindriche a denti dritti). 

40



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

41

Capitolo 18

Ruote dentate

Da p.1121



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 4 Impianti a ciclo combinato per la produzione di energia 
elettrica 

Il crescente fabbisogno di energia elettrica a livello mondiale richiederà 
uno sfruttamento sempre maggiore delle fonti di energia rinnovabili (e.g., 
eolica, solare). Tuttavia, perlomeno nel breve e medio periodo, i 
tradizionali impianti termoelettrici per la produzione di energia elettrica 
continueranno a giocare un ruolo chiave, a patto che il loro impatto 
ambientale sia sempre minore. Il/La candidato/a descriva gli impianti a 
ciclo combinato gas/vapore, evidenziando il confronto rispetto ai cicli a 
gas e a vapore (i.e., centrali tradizionali) in termini di rendimento e 
illustrando strategie volte ad aumentare il rendimento stesso del ciclo 
combinato. Si descriva, inoltre, il funzionamento di una turbina a salti di 
pressione (o multistadio), evidenziando i vantaggi rispetto ad una turbina 
ad azione semplice. Infine, si discuta l’approccio al dimensionamento del 
condensatore nel ciclo a vapore, evidenziando altresì strategie 
progettuali per raffreddare l'acqua, qualora essa sia impiegata come 
fluido di raffreddamento, prima della reimmissione nel serbatoio di 
provenienza (e.g., fiume, mare). 

42



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

43

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 4

Impianti combinati

Capitolo 7

Turbina ad azione a 

salti di pressione 

p.185

Capitolo 2

Sistemi a vapore con 

ciclo a condensazione



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

Tema 5 Motori a combustione interna

I motori a combustione interna rappresentano, a partire dalla 
loro invenzione, il principale sistema propulsivo per il trasporto 
sia di persone, sia di merci. Con riferimento a un motore a 4-
Tempi, il/la candidato/a descriva il ciclo termodinamico Diesel 
con possibile rappresentazione di questo su diagrammi 
termodinamici (e.g., p-v, T-s). Il candidato evidenzi, inoltre, la 
correlazione tra le fasi del ciclo termodinamico e quelle del 
ciclo reale, con possibile riferimento sia al motore a 4-Tempi 
che a 2-Tempi. Infine, si descriva la correlazione tra 
rendimento del ciclo termodinamico e parametri di progetto 
rilevanti (e.g., rapporto di compressione) e strategie di 
abbattimento delle emissioni inquinanti. 

44



La prova scritta 2
Esempio: 2024 secondo appello

45

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 9

9.16

I Motori a ciclo Diesel



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 7.35 Cicli termodinamici

- 20.16 Cicli di lavoro



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

49



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

50

Non trovo quello che mi serve sui manuali…

Capitolo 5

La Cogenerazione



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

51



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

52

Man. Ing. Mecc.

- 22 Energetica

- 27 Impianti frigoriferi e pompe di calore

- 28 Trattamento dell’aria



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

54

Man. Ing. Mecc.

- Corrosione-fatica p.754

- Invecchiamento ??

- Foto ossidazione ??

Shackelford

Capitolo 15: corrosione



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 12.12 Fatica dei materiali



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 17 Trasmissioni Elastiche

- 18 Trasmissioni Rigide



La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2024 primo appello

60

Man. Ing. Mecc.

- 18.17 Manovellismi



La prova scritta 2
Esempio: 2019 secondo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2019 secondo appello
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Man. Ing. Mecc.

- 27 impianti frigoriferi e pompe di calore

- 28 trattamento dell’aria



La prova scritta 2
Esempio: 2019 primo appello

63



La prova scritta 2 
Esempio: 2019 primo appello

64

Man. Ing. Mecc.

- 26 scambiatori di calore



La prova scritta 2
Esempio: 2019 primo appello

65

Man. Ing. Mecc.

- 12 resistenza dei materiali metallici

- Effetti locali: Effetto d’intaglio



La prova scritta 2
Esempio: 2016 secondo appello
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La prova scritta 2
Esempio: 2016 secondo appello

67

→ Refrigerazione sfruttando l’umidità dell’aria

Man. Ing. Mecc.

28 Trattamento dell’aria, trasformazioni dell’aria umida  



La prova scritta 2
Esempio: 2016 secondo appello

68

Man. Ing. Mecc.

- 9 Disegno delle macchine e del prodotto industriale

- 10 Criteri di lavorazione



La prova scritta 2
Esempio: 2016 primo appello

69



La prova scritta 2
Esempio: 2016 primo appello

70

Man. Ing. Mecc.

- 30 Misure e controlli

- Misuratori di Portata e di Livello



La prova scritta 2
Esempio: 2016 primo appello

71

Man. Ing. Mecc.

- 12 Resistenza dei materiali metallici



La prova scritta 2

1                          2                        3 

72

Testi che ‘‘io’’ suggerisco di portare



L’esame

Orale:

• Domande che potranno coprire tutte le 

materie della relativa classe di laurea. 

• Domande sul regolamento e il codice 

deontologico dell’ordine.

73



L’esame

Progetto, modalità:

• Durata: 6 ore

• Prova di progettazione

74



L’esame

Progetto, cosa portare :

• fino a xx libri di testo (no appunti rilegati, solo
libri, a volte non c’è limite, consultare I 
documenti sul sito di ateneo)

• Calcolatrice

• Penna nera o blu

• Righello (e/o squadre) per possibili disegni e
grafici

75



L’esame

76

Prova scritta 3



L’esame

77

Prova scritta 3



L’esame

78

Prova scritta 3

Disegno schematico d’assieme

M U
a

A B

C

1

c

D

E F

2 3

4

b



L’esame

79

Prova scritta 3

Dimensionamento ruote dentate



Materiale ruote dentate

807/06/2017

Manuale pag I-129

Manuale pag I-125 → Moduli unificati



Caratteristiche dentatura

817/06/2017

Manuale pag I-130



Ingombri di massima supposti

827/06/2017

M U

L

L

LLL

LL1

I



Dimensionamento albero c

837/06/2017

M U
a

A B

C

1

c

D

E F

2 3

4

b



Scelta materiale albero

847/06/2017



Dimensionamento cuscinetti

857/06/2017

Manuale pag I-95

Manuale pag I-100



Esempi di montaggio alberi

867/06/2017

M U



Disegno di cuscinetti, tenute

877/06/2017



Anelli elastici per alberi e fori

887/06/2017



Spallamenti per cuscinetti

897/06/2017

Spallamento 
raccordato

Spallamento con 
gola di scarico



Esempi di gole di scarico

907/06/2017



Tipici accoppiamenti foro-base

917/06/2017



Tolleranze geometriche

927/06/2017



Esempio di disegno di un albero

937/06/2017



Esempio di disegno di una ruota dentata

947/06/2017

Tolleranza di oscillazione 
radiale della superficie di 
testa della ruota dentata

Tolleranza di oscillazione 
assiale della facce della 
ruota dentata
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